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1 Inledning

LVC-STEPS star for Live-Virtual-Constructive - Simulering, Traningsvarde, Effektivitet och
Prestation for Stridsflyg. LVC &r ett traningskoncept dar Live (bemannade verkliga
entiteter/flygfarkoster), Virtual (bemannade simulerade entiteter/flygfarkoster) och Constructive
(datorgenererade entiteter) ingar i ett och samma traningsscenario (Sherwood m.fl., 2015, 2020;
Aronsson m.fl., 2019; Mansikka m.fl., 2019a, 2019b). Implementation av konceptet existerar i
exempelvis USA och Italien dar delar av konceptet har implementerats. LVC har ocksa
demonstrerats pa FLSC (Flygvapnets Luftstridssimuleringscentrum) och studier kopplat till
konceptet har genomforts (Aronsson m.fl., 2017a). LVC-Traning (LVC-T) mdjliggdr komplexa
traningsscenarier och ett flertal fordelar jamfort med traning enbart i luften eller i simulerade
miljoer. Ur ett miljoperspektiv innebéar LVC-T farre verkliga flygfarkoster och darmed lagre grad av
miljopaverkan (Best & Rice, 2018). Ur ett ekonomiskt perspektiv blir kostnaderna ocksa lagre om
farre verkliga flygfarkoster anvands vid traning och 6vning (Best & Rice, 2018). Ur ett
sakerhetsperspektiv blir risken ocksa lagre att avsl6ja formaga och taktik (Aronsson m.fl., 2019).
Eftersom tekniska losningar for implementation av konceptet existerar, sa kan forskning nu i hogre
grad fokusera pa vilka traningsfordelar konceptet erbjuder i praktiken.

Bakgrund och motivation till att bedriva forskning inom LVC-T

LVC-T har potential att 6ka traningsvérdet for luftstridstraning vid stora luftstridsdvningar
(Aronsson m.fl., 2021), och vid daglig traning vid flygflottiljerna, vad som har kommit att kallas
”LVC i vardagen” (Aronsson m.fl., 2017b). I sdidana sammanhang blir det centralt att studera hur
LVC-T kan nyttjas for att stirka traningsvérdet for deltagande flygférare (Aronsson m.fl., 2022,
2023; Ramberg m.fl., 2023).

Ytterligare aspekter som motiverar forskning &r att L\VC-T utgér en integrerad del i svenska
pilotelevers utomlandsforlagda utbildning, vilket ger upphov till fragor om hur denna erfarenhet ska
omhéndertas och fortsatt utvecklas samt hur framtida svensk pilotutbildning bér utformas.

Simulatorplattformar blir alltmer avancerade. Virtuell verklighet (Virtual Reality, VR) och blandad
verklighet (Mixed Reality, MR) &r simuleringsplattformar for simulatorbaserad utbildning och
traning, som har potential att ge pilotelever och stridspiloter en hogre grad av upplevd nérvaro (eng.
presence) vid simulatorbaserad utbildning och tréning. Forskning har visat att hogre grad av upplevd
narvaro korrelerar med prestation vid utférande av uppgifter i MR-miljo (Chandio m.fl., 2025).
Graden av upplevd nérvaro kan ocksa inverka positivt pa motivation och engagemang, som
sammantaget med upplevd nérvaro &r centralt for den bemannade V-komponenten i LVC-T.

Projektets syfte och fragestallningar

Projektets dvergripande syfte &r att understka hur LVC-T kan anpassas till en svensk kontext for att
stérka det svenska flygvapnet och bidra till ett férhojt traningsvarde for svenska stridspiloter.

Detta 6vergripande syfte bryts ner i mer detaljerade fragestallningar som vaglett de aktiviteter som
beskrivs i denna rapport:

e Hur kan LVC-T utformas for att starka det svenska flygvapnets traningsformaga vid
verkliga och simulerade luftstridsévningar for att bidra till ett forhojt traningsvarde for
svenska stridspiloter (avsnitt 2.1)?

e Vilka erfarenheter har pilotelever av LVC-T fran sin utomlandsférlagda pilotutbildning och
vilka forvantningar och krav staller detta pa den fortsatta pilotutbildningen som genomfors i
Sverige (avsnitt 2.2)?

e Upplever stridspiloter en hdgre grad av ndrvaro och engagemang i en MR-milj6, som
jamfort med skarmbaserade simulatorer (avsnitt 2.3)?
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2 Aktiviteter

Nedan presenteras de olika aktiviteter som har bedrivits i projektet under innevarande ar.
Aktiviteterna innefattar: en planerad enk&tundersokning vid luftstridsdvningen ACE, genomférande
av intervjustudier med svenska pilotelever utomlands, en litteratursékning och planering for
nyttjande av MR-teknologi vid LV C-simulering, omvarldsbevakning kopplat till LVC i allménhet
samt pagaende eller kommande nationella och internationella samarbeten inom projektet. Syfte och
fragestallningar som vaglett respektive aktivitet beskrivs nedan.

2.1 ACE 2025

Arctic Challenge Exercise (ACE) ar en internationell luftstridsdvning som Forsvarsmakten genomfor
vartannat &r i gemensamt évningsomréde i norra Sverige, Finland och Norge. Ar 2023 deltog 120
flygplan med 2700 deltagare fran 14 olika nationer. Malséttningen med ACE 4&r att stridspiloter fran
flera nationer far dva taktik och procedurer tillsammans med olika flygplanstyper i stora
sammansatta styrkor i en realistisk hotmiljo. Syftet med projektets deltagande vid ACE 2025 var att
undersoka och fordjupa forstaelsen for hur aspekter av komplexitet vid luftstridsévningar® upplevs
bidra till erhallet traningsvarde. Ett andra syfte var att undersoka forvantningar pa hur
implementation av LVC-T kan bidra till att uppna onskvéard komplexitet och traningsvarde for
stridspiloter vid stora luftstridsdvningar. Fragestallningar som avses besvaras &r:

o Vilka aspekter av komplexitet i fornallande till uppdragstyp upplever stridspiloter framst
bidrar till tréningsvarde?

e Vilka kombinationer av aspekter av komplexitet i forhallande till uppdragstyp upplever
stridspiloter framst bidrar till trdningsvérde?

e Hur kan bemannade virtuella entiteter (V) och datorgenererade entiteter (C) i stora
luftstridsGvningar nyttjas pa rod sida (fiende) for att uppna onskvard komplexitet och
traningsvarde for bla sida (egna enheter)?

e Vilka forvantningar har stridspiloter pa inférandet av LVC-T som traningskoncept som ett
satt att starka traningsvarde for bla sida?

Ett tredje syfte med medverkan vid ACE 2025 var att genomfora sa kallade ”LVC Allocator’-
workshoppar (Aronsson m.fl., 2020, 2022) med stridspiloter for design av LV C-T-scenarier for stora
luftstridsovningar. Fragestallningar for dessa workshoppar var:

o Vilka aspekter av komplexitet, och kombinationer av aspekter av komplexitet, anvands vid
design av LVVC-T-scenarier for att skapa traningsvarde for bla sidas bemannade L- och V-
entiteter?

e Vid design av LVC-T-scenarier, hur anvands bemannade V-entiteter och C-entiteter pa rod
sida for att skapa traningsvarde for bla sida?

Bakgrund till aktiviteten

Den planerade studien vid ACE 2025 bygger vidare pa tidigare studier som genomforts i anslutning
till ACE 2019, 2021 och 2023. | tidigare utgivna enkater for ACE 2021 och 2023 har stridspiloter
skattat att ACE-6vningen har gett mest upplevt tréningsvarde av att flyga ett komplext uppdrag.
Resultat visar vidare att stridspiloter anser att bemannade V-entiteter och C-entiteter bast nyttjas pa
rod sida for att ge traningsvarde for bla sida (Aronsson m.fl., 2021; Artman m.fl., 2023). Mot
bakgrund av dessa resultat var syftet med deltagande att félja upp de tidigare resultaten och utreda
vidare hur olika aspekter av komplexitet kan stddja framtida luftstridstraning, samt hur bemannade

t Exempel pé aspekter av komplexitet vid luftstridsovningar ar deltagande antal entiteter, olika typer av entiteter, grad av osakerhet
och of6rutsagbarhet i uppdraget, dmsesidiga beroenden i uppdrag och tid. Fér mer utforlig beskrivning se Artman m.fl. 2023,
samt Alenljung m.fl. 2025.
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V-entiteter och C-entiteter bast kan nyttjas pa rod sida for uppnaende av traningsvarde for bla sida i
framtida LVC-T.

Vad har gjorts inom aktiviteten?

Baserat pa analys av resultat fran den enkét som anvéndes vid ACE 2021 (Aronsson m.fl., 2021),
och ACE 2023 (Artman m.fl., 2023), har enkéten for ACE 2025 vidareutvecklats och detaljerats (se
bilaga A). Planerad enkatstudie vid ACE 2025 fokuserade dels pa aspekter av komplexitet och hur
de upplevs bidra till traningsvarde (i forhallande till uppdragstyp), och dels hur kombinationer av
aspekter av komplexitet upplevs bidra till traningsvarde (i forhallande till uppdragstyp). Vidare
inkluderades fragor om hur bemannade V- och C-entiteter kan nyttjas pa rod sida for att uppna
onskvard komplexitet och darmed starka traningsvérde for bla sida. Utdver detta planerades
genomforande av "LV C Allocator’-workshoppar for design av LVC-T-scenarier (Aronsson m.fl.,
2020, 2022), i vilket process och material for genomférande av workshopparna skapades som en del
i forberedelser infor 6vningen.

Resultat inom aktiviteten

Den planerade enkatundersokningen vid ACE 2025 kunde inte genomforas som planerat da
ovningen stalldes in. Av detta skal sdkte projektet andra relevanta luftstridsévningar eller
sammanhang for genomfdrande av enkatundersokningen. Méjlighet finns att genomfora en
motsvarande enkétstudie vid luftstridsévningen ”Ramstein Flag 2026, en Nato-dvning som till
skillnad fran ACE innehaller faktisk implementation av LVC-T. Detta erbjuder en unik majlighet att
studera och utvérdera implementation av LVC-T vid stora luftstridsévningar. Mer specifikt hur
LVC-T upplevs bidra till trdningsvarde. Det material som tagits fram infér ACE 2025 &r i denna
kontext aktuellt och relevant. Ddremot kommer modifikation och anpassning av enkaten behdva
goras och det kommer att ske i dialog med representanter fran vningsledningen.

2.2 Bla traden

Syftet med aktiviteten som bendmnts “’bla traden” &r att undersoka forandringar i den svenska
pilotutbildningen som en konsekvens av att delar av pilotutbildningen genomférs utomlands (USA
och Italien). Dessutom &mnar projektet folja upp och undersdka vilka erfarenheter svenska
pilotelever har av LVC-T som &r en integrerad del i pilotelevernas utomlandsférlagda utbildning.
Aktivitetens 6vergripande fragestallning ar:

o Vilka erfarenheter har pilotelever av LVC-T i sin utomlandsférlagda pilotutbildning och
vilka forvantningar och krav staller detta pa den fortsatta pilotutbildningen som genomfors i
Sverige?

Denna fragestallning bryts ner i foljande fragestallningar:

e Pavilket satt har LVC-T anvants i den utomlandsforlagda utbildningen?

e Vilka fardigheter syftade implementation av LVC-T att fostra i den utomlandsforlagda
utbildningen?

e Vilka forvantningar och krav stalls pa den fortsatta flygutbildningen i Sverige, och hur kan
utbildningen méta dessa?

Bakgrund till aktiviteten

Under 2024 inleddes ett samarbete med Flygbefalsskolan (FBS) angdende utvardering av
utomlandsférlagd utbildning. Samarbetet har utvecklats under 2025 dar intervjuer och enkater
genomforts i syfte att stodja FBS arbete att omhanderta och anpassa den svenska utbildningen utifran
pilotelevers erfarenheter fran deras utbildning i USA och Italien.

Genomforande av uthildning utomlands medfor fordndrade forutséattningar for den unika svenska
flygpedagogiken. Av detta skél har en kartlaggning pabdrjats under 2025 som behandlar svensk
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militar flygpedagogik med fokus pa hur flygutbildning utformas for att méta de forandrade kraven
som stélls pa framtida piloter, som ledning av obemannade farkoster, nyttjandet av integrerat Al-
beslutstdd eller méta kvalificerat hot i form av luftvarn eller telekrigsformaga. Arbetet avser
kartlagga den militéra flygpedagogiska grundsyn som vagleder utbildningen och hur psykologiska,
pedagogiska och organisatoriska teorier omsatts i praktiken. Detta inbegriper instruktorers
aterkoppling, genomfdérande av flygpass och simulatortraning. Faktorer s som stress, motivation
och stéttning i och utanfor utbildningen &r ytterligare intresseomraden som hanteras. Detta gors for
att tydliggora hur pedagogiska principer samspelar med moderna tekniska hjalpmedel som
simulatortréning och nyttjande av LVC-T i pilotutbildning. Denna aktivitet kan bidra till fortsatt
utveckling av svensk militér flygutbildning och fungera som inspiration for andra militdra och civila
utbildningsmiljoer dar larande under press och htg komplexitet ar avgorande.

Vad har gjorts inom aktiviteten?

Kartlaggning av svensk flygpedagogik har inletts genom litteraturstudier av tillganglig
dokumentation med fokus pa den svenska flygutbildningsmodellen. Litteratur ska analyseras for att
skapa en forstaelse for de pedagogiska principer som gor flygvapnets utbildning unik och undersoka
hur principerna for den svenska modellen samspelar med moderna tekniska hjalpmedel som
simulatortréning och LVC-T.

Inhdmtning av pilotelevernas erfarenheter av utbildning utomlands har under 2025 genomférts
genom enkat-och intervjustudier. Tolv deltagare har intervjuats varav halften av deltagarna har
genomfort den forsta fasen av sin utbildning i USA och den andra hélften i Italien. Intervjudata
kommer att analyseras genom tematisk analys och enkétdata kommer analyseras och presenteras
deskriptivt. Malsattningen &r att tidiga resultat fran dessa analyser kan presenteras for FBS i
december 2025.

Resultat

Datainsamling och analys pagar under forfattande av detta memo. Resultat fran litteratur- och
intervjustudien presenteras i rapportformat kommande ar.

2.3 LVC/XR

Syftet med "LV C/XR”-aktiviteten ar att undersdka nyttan hos MR-simulator i kombination med
LVC-T som traningskoncept, detta for att forhoja pilotens upplevelse av néarvaro och, engagemang,
samt effekt i form av luftstridstraningsformaga. Dessa aspekter ar centrala for den bemannade V-
entitet i L\VC-T. Fragestallningar for denna aktivitet ar:

e Finns det publicerad forskning om nyttan av traning i MR-simulatorer som jamfdrts med
skarmbaserade simulatorer, och vilka &r i sa fall resultaten?

e Hur kan projektet teoretiskt och empiriskt férankra, och mata eftersokt nytta med
simulatorplattformen MR (nérvaro, engagemang och tréningseffekt)?

e Hur kan projektet designa en experimentell studie for att utvardera nyttan av
simulatorplattformen MR i kombination med LVC-T (dar bemannad V-entitet utnyttjar MR)
i termer av begrepp som narvaro, engagemang och traningseffekt?

Bakgrund till aktiviteten

Verkliga flygfarkoster kan, for narvarande, inte medverka som L-entiteter i LVC-6vningar vid
FLSC. For att genomfora LVC-6vningar vid FLSC och studera LVC-T, behdver L-entiteterna
simuleras. | en tidigare genomférd studie vid FLSC utvérderades ett LVVC-T-scenario som designats i
en ”LVC Allocator”-workshop (Aronsson m.fl., 2023). | trdningsscenariot fick utvalda bemannade
V-entiteter (en 4-grupp) flyga med de restriktioner de skulle ha flugit under som verkliga bemannade
L-entiteter (som vid 6vning under fredstid). Detta inbegrep bland annat restriktioner for lagflygning
och farthallning (ingen Iagflygning och ingen dverljudsflygning). Utvardering av stridspiloternas
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upplevelser efter att ha flugit med sddana restriktioner var att genomforandet upplevdes mer
verklighetsforankrat i deras satt att bete sig &n under vanlig simulatorflygning. Stridspiloter som inte
flog under sadana restriktioner rapporterade ocksa om liknande upplevelser, det vill saga att
upplevelsen var mer verklighetsférankrade da de var tvungna att ta hansyn till att den utvalda 4-
gruppen genomforde scenariot med restriktioner som galler for verkliga flygfarkoster (Aronsson
m.fl., 2023). Simulerade L-entiteter skiljer sig saledes fran V-entiteter, som kan utnyttja simulatorns
fulla kapacitet for sin egen traning. Malet ar dock att bada typerna ska fa ett positivt och
meningsfullt tréningsvarde.

Resultat fran forskning om VR, MR och traning indikerar att en upplevd hég narvarokansla kan
inverka positivt pa traningsvarde och effekt (Mikropolous, 2006; Harris m.fl., 2020; Slater, 2009),
samt pa prestation (Chandio m.fl., 2024, 2025).

Sammantaget motiverar detta att i en LVC-T-kontext, undersoka om en MR-plattform ger
stridspiloter en hdgre grad av upplevd inlevelse och realism i agerande som bemannad simulerad L-
entitet, i jamforelse med simulatorlésningar med platt skdarm, vilket kan leda till férbattrad prestation
och traningseffekt.

Vad har gjorts inom aktiviteten?

En litteratursdkning har genomforts med syfte att identifiera publicerad forskning inom
flygdomanen, sérskilt inom den militdra domanen, dar MR-plattformar anvénts och utvérderats i
termer av upplevd narvaro, traningsvarde, prestation och traningseffekt. D& begrepp om narvaro
framst utforskats i sammanhanget VR, vilket skiljer sig fran MR, syftade litteratursokningen ocksa
till att hitta aktuell forskning om MR-plattformar i relation till begreppet nérvaro.

Det finns ett intresse att utforska vidare vad som skapar denna nérvaro, samt hur begreppen
platsillusion (eng. place illusion) och trovardighetsillusion (eng. plausibility illusion) som &r starkt
forankrade i narvaro, kan stédja framtagandet av en bemannad simulerad L-entitet. Den genomforda
litteratursokningen syftade till att teoretiskt och metodologiskt forankra den experimentella studie
som avses genomfdras i projektet.

Resultat inom aktiviteten

I den genomférda litteratursokningen identifierades ingen publicerad forskning om militar
pilottraning i MR-plattformar, dar resultat fran utvarderingar med fokus pa begrepp om narvaro,
realism och prestation heller inte kunde identifieras. Daremot identifierades ett flertal nyligen
publicerade artiklar som konceptualiserar narvaro i en MR-miljo, vilket &r relevant for den planerade
experimentella studien (Chandio m.fl., 2024, 2025). Litteratursdkningen har ocksa resulterat i
konkreta idéer om hur stridspiloters upplevelse av narvaro kan matas under genomforande av ett
traningsscenario, detta utan att anvanda psykofysiologiska matmetoder. Resultat som redovisas i
litteraturen pekar pa en stark relation mellan upplevelse av narvaro och prestation i genomforande av
uppgifter i MR-miljé (Chandio m.fl., 2024, 2025). Ett koncept ar darfor att det experimentella
traningsscenariot utformas sa att stridspilotens prestation kan méatas kvantitativt under genomforande
och séttas i relation till upplevd narvaro. Kvantitativa data pa prestation (exempelvis reaktionstid,
antal traffar) kompletteras med subjektiva matt i form av att anvanda etablerade enkéatverktyg for att
méta upplevd prestation och nérvaro efter genomford traning. Dessa matt kan sammantaget ge en
indikation pa om graden av narvaro ar hogre i en MR-miljo, an i en motsvarande traditionell
skarmbaserad miljo. 1 den man tillgang finns till att ocksa nyttja psykofysiologiska matt, sasom
hjartfrekvensvariabilitet, sa kan aven detta nyttjas for att undersoka eventuella korrelationer mellan
hjartfrekvensvariabilitet och upplevelse av narvaro i MR-milj6 jamfort med motsvarande
traditionella skarmbaserade miljo.



FOI MEMO Datum Sidnr
2025-12-02 8 (16)

Titel Memo nummer

Projekt LVC-STEPS - Statusuppdatering 2025 FOI Memo 9057

2.4 Omvarldsbevakning

Omvérldsbevakning genomfors kontinuerligt for att upptécka handelser och trender och for att kunna
folja med i och bidra till utveckling. Omvérldsbevakning har under innevarande ar bestatt av ett
deltagande vid en konferens och ett besok vid en luftstridssimuleringsanlaggning.

24.1 Military Flight Training Conference, Sardinien, Italien

Projektet deltog under varen pa konferensen Military Flight Training 2025 (MFT) som genomférdes
pa Sardinien, i ndra anslutning till den internationella flygutbildningsskolan, IFTS (International
Flight Training School). Konferensen anordnades av den forvarsorienterade eventorganisationen
Defence I1Q dar industrikoncernen Leonardo var en av arets huvudsponsorer. Forsvarsmakter fran
Over 40 lander var representerade samt flera foretag inom flygutbildnings- och traningsindustrin.
Ledorden under konferensen var att stater och industrier behdver arbeta mer 6ppet och néra ihop,
bade nationellt och internationellt, for att lara sig att samverka och tillsammans mota framtida hot.

Konferensen fokuserade pa framtida utbildning och traning av stridspiloter. Delegater fran bland
annat Finland, Kanada och Storbritannien belyste hur viktigt det var att deras pilotutbildningar
fokuserade pa att skapa stresstaliga beslutsfattare for att méta framtidens behov i luften. Delegater
fran andra lander, exempelvis Italien lade fokus pa att utveckla LV C-teknik, fran ett fokus pd BVR-
strid (eng. Beyond Visual Range) till WVR-strid (eng. Within Visual Range), och att utveckla
psykofysiologiska matmetoder for att gora traningen mer individanpassad. En representant ansvarig
for tréning i Australiens flygvapen, berattade om hur de var i en utvecklingsfas av att inkludera XR i
alla delar flygutbildningen.

Pa konferensen uttrycktes det frustration 6ver att utveckling och realisering av LV C-tekniken har
tagit for lang tid. Intrycket &r att konferensdeltagarna generellt var positiva till L\VC-T som en
central del i framtidens luftstridstraning. Ett fatal lander, exempelvis Storbritannien och Italien,
genomfor varianter av LVC-T som innefattar viss LVC formaga men ingen fullt implementerad
LVC-T. Vid konferensen framfordes framst behovet av att anvénda LVC-T i utbildning och tréning,
snarare an behov av tekniska lésningar for att realisera LVC-T, eller om hur anvéndning av LVC-T
kan hoja traningsvardet for piloters traning och utbildning.

2.4.2 Air Combat Centre, Tammerfors, Finland

Projektet besokte under hosten Air Combat Centre vid Finlands flygflottilj i Tammerfors. Syfte med
besoket var att fa en djupare insyn i Finlands férmaga att genomféra LVC-T och distribuerad
traning. Rapportering fran besoket avses presenteras i ett framtida separat dokument.

2.5 Samarbeten

Inom projektet bedrivs det nationella och internationella samarbeten med andra FoT-omraden och
forskningsinstitut avseende LVVC-T och forskning.

2.5.1 Nationella

Projektet bedriver gemensam koordinering med projektet Immersiva loshingar for flygsimulatorer
inom FoT Flygsystem. Viss koordinering sker d&ven med projektet Framtida granssnitt inom FoT
Ledning och MSI. Syftet med koordineringen &r att minimera redundans och 6ka produktivitet
genom att synkronisera insatser och mojliggora for gemensamma studier och aktiviteter.

Projektet bedriver dialog med Flygstaben for att pa en central niva koordinera forskningsaktiviteter
som projektet 6nskar bedriva tillsammans med flygvapnets personal. Syftet &r att 6ka
tillgangligheten till flygvapnets personal och flottiljer som projektet delvis &r beroende av for
genomfdrande av empiriska studier.
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2.5.2 Internationella

Projektet har tillsammans med projektet Immersiva Idsningar for flygsimulatorer etablerat ett
samarbete med Nederlandernas flyg- och rymdcentrum (NLR) for ett projekt inom EDA CapTech
Air for nyttjandet av XR vid LVC-T. | samma projektarbete ingar aven Tysklands flyg- och
rymdcentrum (DLR).

Projektet har &ven ett formellt informationsutbytesavtal (LIT — Live, Virtual and Constructive
International Training) tillsammans med US Air Force Research Laboratory (AFRL). Ett formellt
informationsutbyte genomfors kvartalsvis.

3 Projekt LVC-STEPS 2026

For det kommande aret planeras fyra huvudsakliga aktiviteter. Aktiviteterna ligger i linje med det
gangna arets verksamhet och utgor fortsatt utveckling inom respektive spar i projektet.

Den forsta aktiviteten amnar utforska LVC-T i nara samarbete med flygvapnet pa dvningar och pa
flygflottiljer med fokus pa hur LVC-T kan starka traningsvarde for stridspiloter. Det planeras att
projektmedlemmar deltar vid en internationell Nato-6vning ”Ramstein Flag 2026 likt ACE, men
med skillnaden att LVVC-T i ndgon form &r integrerat i Gvningen. Malet med att delta pa 6vningen
speglar den enkatstudie som var avsedd att genomféras under arets upplaga av ACE 2025, det vill
séga att fortsatt utforska aspekter av komplexitet samt kombinationer av aspekter av komplexitet vid
luftstridstraning och hur dessa upplevs bidra till traningsvarde. Ett sekundart mal &r att utvardera det
upplevda traningsvardet av inférlivandet av LVC-T under 6vning. Utdver detta planeras
genomfdrande av en workshop-serie pa flygvapnets flottiljer for att utforska vilka mojligheter LVC-
T har att oka traningseffekt och uppfyllande av traningsmal. Syftet ar att battre forsta hur LVC-T kan
integreras i den vardagliga traningen vid flygflottiljerna.

Den andra aktiviteten handlar om att félja upp svenska piloters upplevelser och erfarenheter fran
genomford flygutbildning utomlands dar LVC-T anvéands som ett tranings- och utbildningsmedium.
Syftet med detta ar att forsta hur denna erfarenhet och forvantning kan maétas i den fortsatta
utbildningen i Sverige. Dessutom planeras publicering av en rapport som avhandlar svensk
flygpedagogik och hur svensk flygpedagogik kan anpassas for att méta kommande generation av
stridspiloter.

Den tredje aktiviteten avser undersdka och bedriva studier kring MR anvéndning vid LVC-T. Fokus
for dessa studier kommer vara att undersoka hur MR pa basta satta kan nyttjas for att simulera Live-
entiteten i ett L\VVC-T-scenario. Resultaten fran dessa studier kommer att ligga till grund for
genomfdrandet av en Wizard-of Oz-studie (WoZ), med inspiration fran tidigare genomférda WoZ-
studier pa FLSC (Aronsson m.fl., 2019; Aronsson m.fl., 2020). Idén med WoZ-studien &r att
simulera LVC-T, dér Live-entiteten i genomférande av scenariot utgdrs av en bemannad MR-
plattform for simulering, som agerar under restriktioner som normalt galler under verklig flygning.
Utvardering av WoZ-studien fokuserar pa Live-entiteten och pilotens upplevelse av narvaro samt
prestation. WoZ-studien medger ocksa utvardering av ett LV C-T-scenario och om avsedda
traningsmal uppnas, ett scenario som designats i tidigare ”LVC Allocator’-workshoppar i samarbete
med F 212,

Den fjarde aktiviteten inriktar sig pa, och amnar genomfora, en kognitiv arbetsanalys av framtida
tdnkbara operativa miljéer. Syftet &r att identifiera framtida tdnkbara operativa miljoer, som
exempelvis samarbete med obemannade farkoster, dronarhot, hot fran kvalificerade luftvarn och
andra aspekter som kan tinkas paverka piloter i deras framtida operativa miljoer. Aven nya
generationer av stridsflyg kommer med stor sannolikhet att stélla andra kognitiva krav &n tidigare.

2 Delar av genomford LVC Allocator presenteras i Alenljung m.fl. (2025).
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Malet &r att forstd hur traning behdver utformas for att forbereda piloter for dessa operativa miljoer
och hur LVC-T kan mojliggora och stétta detta.

Omvarldsbevakning sker fortsatt I6pande. Utdver dessa dvergripande aktiviteter planeras
genomfdrande av tva examensarbeten, varav ett inom MR, dar arbetet fokuserar pa inlevelse vid
pilottraning (for att simulera Live-entiteten). Det andra examensarbetet fokuserar pa att utveckla ett
konceptuellt verktyg for att designa luftstridsscenarier for LVC-T.

4 Vision 2027

Pa sikt har projektet som ambition att genomfora en simulerad L\ C-6vning pa FLSC. Visionen ar
att genomfora alla ingaende aktiviteter i en framtida L\VC-T. Det inkluderar allt fran att designa
scenariot, planera, forbereda och genomféra LV C-6vningen (som inkluderar stridspiloternas
planering kring taktik och att sakerstalla att tekniken fungerar som avsett), till att utvardera
évningen. Visionen tar inspiration fran tidigare genomforda WoZ-studier pa FLSC som har bedémts
vara ett kostnadseffektivt satt att genomfora och utvardera LVC-T. Till skillnad fran tidigare studier
kommer vision 2027 att genomfora LVC-6vningen med MR-hjalmar. Dessutom kommer det
designade LV C-T-scenariot att utgora en spin-up® for 6vningen ACE.

Syftet ar att bygga vidare pa tidigare arbeten inom projektet och att vidareutveckla LVC-T konceptet
for att fortsétta anpassa det till en svensk kontext med mal att skapa ett 6kat traningsvarde for det
svenska flygvapnet.

3 Spin-up anvands som begrepp for att beskriva en eller flera 6vningar som genomfors infor en storre Gvning.
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Bilaga A — LVC-enkater

UTKAST

s
GFOI LVC-survey ACE 2025

LvC [Live-virtual-Constructive] is a concept that aims to incorporate simulators (Virtuals) and computer penerated forces
(Constructives) into live training missions. When answering this survey about future LvC, please assume:

Virtuals are manned high-fidelity top-of-the-line aircraft simulators, as used today.

Constructives act (communicate, employ tactics, follow orders, engage, etc.) realistically.

v technology (security, datalinks, networks, etc] is available and working.

Training value is the value {in terms of skills, experience and/or knowledge) an exercise participant acquires.

Pleas@wwamr, unless other instructions are given.

This is the 1= 2nd 3= 4% 58 [l ™ time | answer this survey

My qualification is: fourship lead twoship lead wingman

In the mission | just flew, | was tasked as:

Role: fourship lead twoship lead wingman

Mission type: Blue Air &/ Blue Air &/G Red Air

Today's date: 29 /30 /31 May 1727576/ 7 /B9 June 2025

Answer to what extent you agree with the following statements by dirding a number from 1 to 7:

1. Preparing for the mission | just flew gave me good training value in: | Disagres Agree
completely completely

a. Mission planning 1 2 3 4 5 & 7

b. Deconfiiction 1 2
. Tactical leadership
2. The mission | just flew gave me good training value in:

...
=]

W
LR
n A
o,om
~ =

a. Radar/zensor handling 1 2 3 4 5 6 7
b. Weapon systems handling 1 2 3 4 5 6 7
€. 4-ship/2-ship tactics 1 2 3 4 5 6 T
e. Targeting 1 2 3 4 5 6 7
f. Missile management 1 2 3 4 5 B T
E- BVR-tactics 1 2 3 4 5 6 T
h. SAM-awareness/avoidance 1 2 3 4 5 6 7
i. Deconfliction 1 2 3 4 5 & 7
j- Tactical leadership 1 2 3 4 5 & 7
k. Flying a complex mission 1 2 3 4 5 6 7
3. Overall, this mission gave me good training value. 1 2 3 4 5 6 7
4. Preparing for the mission | just flew, considering LVC implemented Mark the corresponding bex below:

as Blue Air Live and Red Air Virtual and Constructive would affect
training value in:
a. Mission planning

Megatively ~ Motafected = Positively

b. Deconfliction

. Tactical leadership

5. Regarding the mission | just flew, LVC implemented as Blue Air Live Mark the corresponding box below:
and Red Air Virtual and Constructive would affect training value in: Megatively  Motaffected  Positively

a. Radarfsensor handling

b. Weapon systems handling
. 4-zhip/2-ship tactics

e Targeting

f. Missile management

E- BVR-tactics

h. 5AM-awareness/avoidance
i. Deconfliction

j- Tactical leadership

k. Flying a complex mission

Sidnr
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6. Overall, introducing LVE in the mission 1 just flew would have had Mark the corresponding box below:

an impact on training value Negatively | Not affected Fasitivety

Anzwer to what extent you agree with the following statements by circling a number from 1 to 7:

7. To what extent do you agree with the following statements Disagres Agree
regarding the complexity of the mission you just flew: campietely completely
a. The total number of included entities was of key importance to
achieving training wvalue.

b. Diversity of included entities [e.g., SAMSs, different aircraft types) was
of key importance to achieving training value.

c. The degree of task interdependencies |for example, SEAD/ Al)
between flights was of key importance to achieving training value.

d. The degree of timing interdependencies between flights was of key
impaortance to achieving training value.

2. The degree of uncertainty in the mission (e.g., regarding threats,
targets, opponents) was of key importance to achieving training value.
f. The pace at which decisions/actions had to be made was of key
impaortance to achieving training value.

g- The degree of unpredictability of events as the mission unfolded was
of key importance to achieving training value.

1 2 3 4 5 & 7

1 2 3 4 5 &6 7

8. To what degree do you agree with the following statements, Disagree Agree
regarding the complexity of the mission you just flew: completely completely
a. The degree of timing interdependency strongly affected the

complexity
b. The degree of task interdependency strongly affected the complexity

c. The degree of timing and task interdependency together stronghy
affected the complexity
d. Total number of included entities strongly affected the complexity

e. Diversity of included entities strongly affected the complexity

f. Total number and diversity of included entities together strongly
affected the complexity
g- The degree of uncertainty strongly affected the complexity

h. The degree of unpredictability of events strongly affected the
complexity

i. The degree of uncertainty and unpredictability of events in the
mission together strongly affected the complexity

]- The rapid pace at which decisions had to be made strongly affected
the complexity

k. The degree of uncertainty and unpredictability of events together
strongly affected the complexity because of the pace in which decisions 1 F] 3 4 5 -3 7
had to be made

Please return this survey when completed to designated OP5-personnel. Thank you for your participation!
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LWC [Live-Virtual-Constructive) is a concept that aims to incorporate simulators (Virtuals) and computer generated forces
(Constructives) into live training missions. When answering this sursey about future LV, please assume:

Wirtuals are manned high-fidelity simulators.

mu@wr answer, unless other instructions ane gven.

My gualification is: fourship lead twaship lead
Today's date: 29 73031 may 1/2/S5/6 7 /879 lune 2025
Answer to what extent you agree with the following statements by dircling & number from 1 to 5:

Constructives act ([communicate, employ tactics, follow orders, engage, etc.] realistically.
Synthetic are a collective term, referring to both Virtual and Constructive.

LWiC technology [security, datalinks, networks, etc.) is available and working.
Training value is the value (in terms of skills, experience and)or knowledge) an exercise participant acquires.

wingman

training value for Blue air

1. To what extent do you agree with the following statements Completely Neutral Completely
regarding introducing Red v and C into LFES: disagree agree
a. Increasing total number of Red synthetic entities would increase

1 2 3 [ 5
training value for Blue air
b. Red air W flying with realistic enemy performance would increase > 3 3 " 5
training value for Blue air
c- Realistic kill rernoval of synthetic Red air entities would increase

1 4 3 4 E]
training value for Blue air
d. Regeneration of synthetic Red air entities would increase training i 3 3 4 %
value for Blue air
&. Red air synthetic entities using wirtual air space outside of the live " 5 3 i 5
training range, would increase training walue for Blue air
2. To what extent do you agree with the following statements Completely MNeutral Completely
regarding introducing Red V and C into LFEs: disagree agree
a. Red air V pilots flying with realistic enamy performance would " 5 3 i 5
increase training value for Red air V pilots
b Realistic kill removal of synthetic Red air entities would increase > 5 3 . 5
training value for Red air
c. Regeneration of synthetic Red air entities would increase training " 3 3 i 5
value for Red air
d. Red air V¥ pilots flying in supersonic speed would increase training i 3 3 4 %
value for Red air V pilots
3. To what extent do you agree with the following statements Completely MNeutral Completely
regarding introducing Blue V and C into LFEs: disagras agree
a. Less experienced pilots can participate as W and receive training i 5 3 i <
value.
b. Regeneration of synthetic Blue air entities would increase training > 5 3 . 5
value for Blue air
. W Blue air executing uncom plicated tasks and missions would " 5 3 i 5
Increase training value for Blue air L
d. C Blue air executing uncomplicated tasks and missions would > 3 3 " 5
increase training value for Blue air L
&. Blue air synthetic entities using virtual air space outside of the live i 3 3 i %
training range, would increase training walue for Blue air
f. Blug air V pilots flying in supersonic speed would increase training i 3 3 4 %
value for Blue air W pilots
E- Increasing total number of Blue synthetic entities would increase " 5 3 i 5
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4. In a WVC infused mission for Blue side, what V and C entities would be most suited to include in a large force exercise to
achiewe high training value?

Please chovse in the st o —g below, the three most impartant Spathetic entities to incluge i @ LVC scenario. Rank them in the
order that you consider would give you the most treining welue. 1. is the most important, 2 15 the second most important and 3.
Iz the feast most impantant eatity. Do this for bath mission types DOASOCA. The same chosen syrthetic entity can be included i
bath mission types DCASOCA.

For each included synthetic entity, with a cross, mark if these should be v andfor C, as well as if they should be on Red and/for
Blue. W are human aperated and C are computer operated.

Synthetic entities DCA (gl o | | WandforC?egVv( - || | Red andfor Blue
3. 5AMs 1 V[__ Jandforc| | Red [ JandjorBlue| |
Lol 2 W___JandforC|___] Red [ Jandfor Blue [ ]
c. Drones

3, Wl JandforC|__ ] Red [ JandforBlue| ]
d. UAVs ocA V and/or C? Red and/or Blue
€ Meghcal bransports L v[__ Jandforc| ] Red|  |andforBlue| ]
. )
SERRE 2. v[__ Jandforci__ | med [ ]andjorBlue| ]
E. Ballistic robots

3, Wl JandforC|__ ] Red [ JandforBlue| ]

. Imagine a setting where an Air boss, or white force, oversee and act in an exercise like ACE by dynamically adding,
removwing or relocating synthetic Red entities in a live scenario.

I o DCA mission, training walue would be strengthened for Blue Live

pilots by dynamically odding/removing/geographically refocating :"'“"'m'"' Neutral c""’“"':“""
Red: isagree e
a) Pop-up SAMS 1 2 E] 4 5
b Pop-up ballistic missiles 1 2 3 4 5
] Pog-up drones 1 2 3 4 5
d) Pop-up drone swarms 1 2 3 4 5
) Aircraft number 1 2 3 4 5
I & OCA mission, training valve would be strengthened for Blue Live
T by dynamicolly adding/remaving/geographically relocating
Red:
f) Pop-up SAMs 1 2 3 4 5
£} Pop-up ballistic missiles 1 2 3 4 5
h) Pop-up drones 1 2 3 4 5
1] Pop-up drone swarms 1 2 3 4 5
j) Adrcraft number 1 2 3 4 5
. To what extent do you agree with the following statements: Completely Meutral Completely
disagree agree
a. Introducing V and C entities as Red air would increase training value 1 3 5 a &
for Blue air
b. Utilizing digital capabilities such as kill removal, regeneration and 1 3 3 4 5
realistic enermy performance would increase training value for Red v
C. Utilizing digital capabilities such as kill removal, regeneration and N 2 3 4 5
realistic enenvy performance would increase training value for Blue air
d. Introducing synthetic entities inbo LFEs would increase training
1 2 3 4 5
value for all
e. Introducing synthetic entities into LFES can increase the complexity i 3 5 i 5

of training scenarios, and hence increase training value for all

Please return this survey when completed to designated OPS-personnel. Thank you for your participation!



